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Qebiet der 




Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines benzoesaureesters durch Umsetzung 

* -**-• * 

einer BenroesSure-Komponente mit Alkdtioi in Gegenwart eines Katalysators. Die Etfindung eignet 
Stch besonders. zur Herstellung von Fettsaureestern derBenzoesaure, die beisplelweise als Grund- ; 

stoffe in Kosmetika eingesetzt werden.. 

.. .... -s V 

Stand derTechnik " . „ . ; 

*. • • *■ 

Derartige Benzoesaureester werden beispielswelse in den US-Patenten 4,275,222 und 4,791,097 
beschrieben. Als Katalysator fur die Umsetzung der Benzoesaure mit dem entsprechenden Alkohol 

* • 

wird entweder Methansulfonsaure oder ZinnoxaJat verweridet. Nach der Veresterungsreaktion muss - 
das .erhaltene Produkt zur Reinigung mehrfach gewaschen werden. Die Urfisetzurigen sind- daher c 
insgesamt/elativ aufwandig, und die Ausbeute ist nicht zufriedenstellend. 




Es bestand daher ein Bedarf an einem Verfahren zur Herstellung von Benzbesaureestern, welches 
einfach durchzufuhren ist und ohne zusatzliche Aufarbeitungs- oder Reinigungsschritte zu hoch 
reinen Produkten fuhrt, welche sich unter anderem in kosmetischen Zubereitungen verwenden. las- 



sen. 



Aufgabe der Erfindung ist es entsprechend, ein solches Verfahren anzugeben. 



Beschreibung der Erfindung 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit dem Verfahren gemall Anspruch 1 . Bevorzugte Verfahrens- 
varianten sind in den Unteranspruchen beschrieben. 
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In ihrem breitesten Aspekt betrifft die Erfindung also ein Verfahren zur Herstellung eines Benzoe- 
saureesters durch Umsetzung einer Benzoesaure-Komponente, die aus Benzoesaure oder einem 
Benzoesaureester ausgewahlt ist, mit Alkohol in Gegenwart eines Katalysators, der erfindungsge- 
mali eine Kombination von Zinn-(ll)-oxid und einer Phosphor-(l)-Verbindung ist. Erfindungsgemaft 
bevorzugte Phosphor-(l)-Verbintiungen sind Phosphor-"(l)-Saure (d.h. Phosphinsaure, unterphos- 
phorige Saure) oder Salze der Phosphor-(l)-Saure (Phosphinate, Hyppphosphite). 



Der erfindungsgemaft verwendete Katajysator fuhrt zu hofien Uirseteungsraten urid hohen Ausbeu- 

. • . ■ - ... . 

Jen an rsefftr r^neft) EnGprddukt . -Nach. dem. Ausf alien und Abt/ennen £s Katalysators kanh der er- 

*- • ■ ' - ► * 

haltene Benzoesaureesler In der Regel ohrie. weltere. Reinigungsschrifte eingesetzt werden. .Die 
nach dem erfindungsgemSBen Verfahren erheWenen Produktezeidhneri sidh 'durch niedrige Saure- 
zahleR, wassefldare Fafoen wid scbwachenEigengerudh aus. Sie eignen. sidh flafher vorzuglich zifm . 
Einsatz in -kosmetisdhen Zubereitungen. * * - 



Der Alkohol, der im erfindungsgemafien Veresterungsverfahren eingesetzt werden kann, ist nicht 
besonders beschrankt. Bevorzugt wird das erfindungsgemaSe Verfahren jedoch zur Veresterung 

a • - • 

von Fettalkoholen oder Hydroxyfettalkoholen eingesetzt. Hier konnen sowohl naturiiche als auch 

** — * " « • * . 

synthetische Fettalkohole Verwendung finden. Die Alkohole konnen gesattigt oder ungesattigt, ver- 
zweigt oder unverzweigt sein. Bevorzugt sind Alkohole mit einer Kettenlahge von 6 bis 22 Kohlen- 
stoffatomen, insbesondere 8 bis 18 und besonders bevorzugt 12 bis 15 Kohlenstoffatomen. Auch 
Mischungen mehrerer dieser Alkohole konnen eingesetzt werden. Geeignete Alkoholgemische sind 

beispielsweise unter'der Marke Neodol® von der Shell Chemical Company, Houston, Texas, im 

-» 

Handel erhaltlich. ' - 

Bevorzugte Alkohole des erfindungsgemaden Veresterungsverfahrens sind lineare primare Alkoho- 
le. Auch ethoxylierte und/oder propoxylierte Fettalkohole oder auch Glykole wie Propylenglykol oder 
Dipropylenglykol konnen im Verfahren eingesetzt werden. 



Oblicherweise wird der Alkohol im Uberschuss zur Benzoesaure-Komponente eingesetzt. Geeignet 
ist beispielsweise ein molarer Uberschuss von 10 bis 30 % des Alkohols uber die Benzoesaure- 
Komponente. 
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Als bevorzugte Benzoesaure-Komponente der Erfindung wird Benzoesaure selbst eingesetzt. Es ist 
jedoch ebenfalls moglich. einen Benzoesaureester in einer Umesterungsreaktion einzusetzen. Vor- 
teilhaft werden Ester der Benzoesaure mit niederen Alkoholen eingesetzt, die sich bei der Vereste- 
rung aus der Reaktionsmischung, gegebenenfalls bei reduziertem Druck, abdestillieren lassen. Be- 
vorzugt wird daher der Methylester der Benzoesaure eingesetzt. 

Besonders gute Ergebnisse bei.der Durchfuhrung des erfindungsgemalien Verfahrens werden er- 
zjejt wenn die Umsetzuna der Benzoesaure-Komponente. mit Alkohol zunachst4n einem ersten 
Schritt, nachfolgend als Schritt (A) bezeichnet. bei Normaldruck tinter Erwarmung «rfolgt * Die Urn- 

4 - - * - . * ■ • ■«» .*-•-* c " . * 

m • • • • m • . • . ■ 

setzung unter Nomialdnjck verhlhdert, dass die Benzoesaure-Komponente aus der Reaktionsmi- 

- . 

schjung absublimiert-Oamit wurdeldas EdUkt furxlie Veresterung nicht zur Verfugung stehen .und zu 
einer reduzierten Ausbeute fOhreh. Mit fortschreitender Uriisetzuna, der. Benzoesaure-Komponente 
nimmt die Gefahr, dass Ausgangsmaterial. durch SUblimieren verioren getit, zunehmend ab. In ei- 
nem fortges'chrittenen Stadium der Veresterung tcami deshalb in einem zweiteri Schritt, nachfolgend 
als. Schritt (B) bezeichnet, die Veresterung" bei erhohter Temperatur unter reduziertem Druck fortge- 
setzt werden. Schritt (B) fiihrfzur Vervollstandigung der Veresterungsreaktion. 1st die Umsetzung 
weitgehend abgeschlosseh, wird in einem nacTifoigenden' Schritt (C) die Veresterungsreaktion im 
Hochvakuum bei erhohter Temperatur beendet. In diesem Schritt (C) wird die Veresterung der Ben- 
zoesaure-Komponente mit Alkohol praktiscb vollstandig abgeschlossen/uhd der iiberschussige 
Alkohol wird aus der Reaktionsmischung destillativ entfernt. Der zuruckgewonnene Alkohol kann in 

.- " • fc . m • * * * •■ * • 

» • * * • m. * * ~ * 

einer nachfolgenclen Umsetzung wieder eingesetzt werden. 

« » 

Als zweckmaliig hat es sich erwlesen, zu Beginn des Schritts (A) zunachst die. Benzoesaure- 
Komponente, Alkohol und Phosphor-(l)-Verbindung vorzulegen, mit der Erwarmung zu beginnen 
und erst anschlielien zumindest einen Teil des Zinn-(ll)-oxids zuzugeben. Bevorzugt folgt die Zuga- 
be des Zinn-(ll)-oxids, bevor die Umsetzungstemperatur der Reaktionsmischung erreicht ist. Bei- 
spielsweise kann die Zugabe des Zinn-(ll)-oxids erfolgen, wenn die Temperatur zwischen zwei Drit- 
teln der Umsetzungstemperatur und der Umsetzungstemperatur der Veresterung liegt. Ein geeigne- 
ter Temperaturbereich fur die Zugabe liegt beispielsweise zwischen 150 und 190 °C, insbesondere 
bei etwa 170 °C. Anschlieftend wird auf die Umsetzungstemperatur der Veresterung weiter erwarmt. 



Die Umsetzung in Schritt (A) wird zweckmaliig so lange fortgesetzt, bis der Restgehalt der Benzoe- 
saure-Komponerite in der ReaMbnsmisQhuhg auf klelner/gleich 5 % zyruokgegangen ist. Wird als 
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Benzoesaure-Komponente Benzoesaure selbst eingesetzt, kann der Endzeitpunkt der Umsetzung 

nach Schritt (A) auch anhand der Saurezahl ermittelt werden. Zweckma&ig wird die Umsetzung in 

* 

Schritt (A) abgeschlossen, wenn die Saurezahl kleiner als 25 ist. Dies entspricht etwa einem Rest- 
sauregehalt von kleiner/gleich 5 %. Anschlieliend wird die Veresterung nach Schritt (B) fortgesetzt, 
d.h. unter reduziertem Druck. 






Schritt (B) dient der Veresterung der Restmenge an Benzoesaure-Komponente._Qer Druck im.Reak- 

tionsgefad wird.dabei zweckma&ig so eingestellt, dass bei der gew.ahlten Umsetzungstemperatur 

■ ■ . • » _•*.*.. . -. ... 

hinreichend-sebiidetes Wasser oder gebildeter Alkohol (Methanol Fm Falle von Berizoesauremethyl- 
ester als Edukt) aus der Reaktiohsmischung- abdestiiliert, urn das Reakti6nsgleichge\wicht auf die 

Seiteder Produkte zu verlagem. Das Vakuum. sollte jedoch moglichst nichtso groli sein, dass grq- 

• » • 

Bene Mengen an Benzoesaure-Komponente aus der Reaktionsmischung abgezogen werden. Efn 

• • . • • •. , . 

Vakuum im Bereich von etwa 200 mbar hat sich als.geeignet erwieseh/ 

* ■ • . _ * 

• . . ... . 

J/Venn in Schritt (A) zunachst nur ein Teil des£inn-(ll)-oxids zugegeben wurde, wird nun die restliche 

• -*.•• — . « ...... 

.. . *» * , 

Menge dieser*Katalysatorkbmponente zugefugt. Die erneute Zug^e des Zinnoxids in Sbhritt (B) ist 

fur line moglichst vollstandige Veresterung von Vorteil. Zweckmallig wird di$ Umsetzung in Schritt 

(B) fortgesetzt, bis der Restgehalt der Benzoesaure-Komponente im Reaktionsgemisch auf nicht 

m" 

•mehr als .1 % gesunken ist. ... 

" * » 

Im Anschluss an Schritt (B) wird die Veresferungsreaktion im Hochvakuum in Schritt (C) beendet. 
Der Unterdruck im Reaktionsgefali wjrd dabei so stark erhoht, dass Wasser im: Fall der BenzoesSu- 

• • * ■ * » 

re oder niederer Alkohol im Fall eines Benzoesaureesters als Ausgangsprodukt aus der Reaktions- 
mischung praktisch vollstandig entfemt wird. Wahrenddessen wird auch die Veresterung der Ben- 
zoesaure-Komponente vervollstandigt, so dass am Ende von Schritt (C) die Saurezahl im Reaktor 
ublicherweise unter 0,3 liegt und entsprechend der Restgehalt an Benzoesaure-Komponente im 
Reaktionsgemisch auf kleiner/gleich 0,1 % abgesunken ist. Das heilit, die Veresterungsreaktion 
ngph dem erfindungsgemaBen VerfahrenJauft praktisch vollstandig und im Wesentlichen ohne Ver- 
luste an Benzoesaure-Komponente ab. 



Im Anschluss an Schritt (C) des erfindungsgema&en Veresterungsverfahrens lasst man die Reakti- 
onsmischung abkiihlen, und der erfindungsgemad eingesetzte Katalysator wird ausgefSIIt. Hierfur 
eigfiet sfchlnsbesondere die Zygabe vqn Phosphorsaure, AnschlieRend wird der ausgefallte Kataly- 



C2774 

sator abfiltriert. Der erhaltene Benzoesaureester ist wasserklar, besitzt eine sehr niedrige Saurezahl 
und einen schwachen Eigengemch. Er kann ohne weitere'Reinigungs- oder Aufbereitungsschritte 
verwendet und beispielsweise wie erhalten in Zubereitungen fur kosmetische Anwendungen einge- 
setzt werden. 




Die Menge an Katalysator, die im erfindungsgemallen Verfahren eingesetzt wird, richtet sich nach 
den bei der Veresterung eingesetzten Ausgangskomponenten. Die fur die jeweilige Veresterungs- 
reaktion optimale Menge kann vomfacbmaorj ohne weiteres festgestellt werden. In einer bevorzug- 
ten Ausfuhaingsfomri des. Verfahreas wird die Menge an Zinn-(ll)-oxid zwischen 0,0 1 und Ofi Gew.- 
%, insbesondere 0,03 bis 0,1 Gew.-%, bezqgen auf die Benzoesaure-Komponente, betragen/Die 
Menge an Phosphor-(l)-Verbindurig liegt vorzugsweise zwischen 0,02 und 1 <3ew.-% und irisbeson- 
dere zwischen 0,07 und 0 4 3 Gew.-%/enjeut bezogen auf die Menge an eingesetzter Benzoesaure- 
Komponente. . ' - - 




Wie bereits erwahnt, kan ri'das Z inn-(ll)-oxid der Reaktionsmischuhg in mehreren Etappen zugefugt 
werden. Als vorteilhaft hat es sicfi dabei erwiesen, einen GroISteil der Zinnoxid-Menge in Schritt (A) 
zuzufugen, wobei sich, Mengen zwischen 60 und 95%, insbesonderie zwischen 75 und 90%, der 
Gesamtmehge des Zinnpxids als zweckmaliig erwiesen haben. Die restliche Menge wird in Schritt 

• * 

(B) zugegeben. ~ * 

.Auch die Umsetzungstemperaturen hangen wesentlich von den eingesetzten Ausgangsmalerialien 
at). Fflrdie Fettalkohole bde'r Fettalkohol-Derivate, die im.erfindungsgemaiJen Verfahren bevorzugt 

• * » 

* 

verestert werden, liegen die Umsetzungstemperaturen in der Regel zwischen 150 und 290 °C. Be- 
sonders bevorzugt ist ein Temperaturbereich zwischen 200 und 240 °C. Nach dem Aufwarmen der 
Reaktionsmischung in Schritt (A) kanndie Temperatur im weiteren Verlauf derVeresterungsreaktion 
im Wesentlichen konstant bleiben. Es ist jedoch ebenfalls moglich, dass sich die Temperatur in den 
Schritten (A), (B) und (C) voneinander unterscheidet. Beispielsweise kann die Reaktionstemperatur 
im Verlauf der Veresterungsreaktion gesteigert werden, urn eine mpglichst vollstandige Umsetzung 
der Benzoesaure-Komponente mit dem Alkohol zu erreichen. 



Gewerbliche Anwendbarkeit 

Das erfindungsgemalJ Veresterungsverfahren liefert Benzoesaureester, die sich als Grundstoffe in 
kosmetisbhen Zubereltungen einsejzen lassen. . m • 
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Die Erfindung soli nachfolgend anhand eines Beispiels naher erlautert werden: 





Beispiel 1 . 

Herstellung von Cetiol® AB 

Ein Gemisch von primaren lineareh Alkoholen mit einer Kettenlange von 12 bis 15 Kohlenstoffato- 
men, das unter der Marke Neodol® 25 E von def Shell Chemical^ Company, Houston, Texas, im 
Handel ist, wird in ekiem molaren tJberschuss von 25 % mit Benzoesaute urngesetzt Ffierzu weiden . 
4 Alkohol uhd 8enzoes§ure mtt 0,1 <Sew>% f^ospfior-0)-SaureVbezogen auf dieMenge der Benzoe- 
. saure, bei ■Raumtemperatuir und unter NotTnaldruck vorgelegt. Die ReaktiorasmiscKung wird unter 
Ruhren allmahGoh erhjtzt. Weon die. Reaktionsmischung elne Tfemperatur yon 170 °C «rreiclit hat, 

' , « • * * 

werden 0,05 Gew.-% Zinn-(ll)-oxid, bezogen auf die Menge anjingesetzterBenzoesaure,„zugefugt. 
-Die. Reaktionsmischung wird unter Ruhren welter auf sine Reaktionstemperatur von 220 °C erhitzt. 

"**."' •» - *■ * t 

Das wahrend der Veresterung gebildete 'VVasser wird aus der Reaktionsmischung abdestilliert. Die. 
""""Beaktion wird bei 220 6 C unterTNoiroald^ der Restsauregehalt in der 

Reaktionsmischung^ auf unter 5 % gesunken ist Die Saurezahl der Reaktionsmischung liegt bei 
•weniger als 25. 

* 

■ 

* * ...» - . - • • 

Nach Erreichen des Restsauregehaltes von weniger als 5 % wird die Veresterungsreaktion unter 
Beibehaltung der Temperatur von etwa 220 °C unter Anlegen eines Vakuurhs von etwa 200 mbar 
fdrtgesetzt, bis ein Restsauregehalt in der Reaktionsmischung Von etwa 0,9 % erreicht ist. 



* — 

Anschlieliend wird das Vakuum auf weniger als 10 mbar erhoht, urn nicht abreag.ierten Alkohol aus 
der Reaktionsmischung abzutrennen. Im Verlauf der Abtrennung des Restalkohols sinkt die Saure- 
zahl im Reaktor auf unter 0,3, und der Restsauregehalt erreicht einen Wert von unter 0,065 %. 



Nachdem der nicht umgesetzte Alkohol vollstandig aus der Reaktionsmischung entfernt wurde, lasst 
man die Reaktionsmischung auf Raumtemperatur abkuhlen und versetzt sie mit Phosphorsaure, urn 
den Katalysator aus der Reaktionsmischung auszuf alien. Der gefallte Katalysator wird uber eine 
Filterpresse abgetrennt. 
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Der erhaltene Benzoesaureester wird im Vakuum getrocknet. Das Produkt ist wasserklar, besitzt 
eine niedrige Saurezahl und nur einen sehr schwachen Eigengeruch. Es ist unter der Marke Cetiol® 
AB von der Cognis Deutschland GmbH & Co. KG im Handel erhaltlich. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Herstellung eines Benzoesaureesters durch Umsetzung einer Benzpesaure- 
Komponente, ausgewahlt aus Benzoesaure oder einem Berizoesiureester, mit Alkohol in Ge- 
genwart eines Katalysators, 

dadurch gekennzeichnet, dass als Katalysator Zinn-(l1)-oxid in Kombination mit einer Phos- 
phor^!)- Verbindung eingesetzt wird. 



• » 



2, Verfahren nachAnspruch V 

* * * 

dadurch gekennzeichnet, dass als Phosphor-(l)-Venbindung Phosphor-(l)-Saure oder ein Salz 
derseUben verwendet wird. . . ' ■ * 



.is " ° - * Q 

«... . - * . • 



3. '- Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, ' .-'*' r "" ■. 

C , . - * . 

... .... d .aciurch gekennzeichnet, dass als Alkohol ein Fettalkohpl oder ein Hydroxyfeftalkohol mit 6 

bis 22 Kohlenstoffatomen, bevorzugt 8 bis 18 Kohlenstoffatomen und.insbesondere 12 bis 15 
Kohlenstoffatomen, oder ein Gemisch mehrerer dieser Alkohole umgesetzt wird. . 

4. Verfahren nach einem der Ansp.ruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Alkohol ein linearer primarer Alkohol umgesetzt wird. 



5. Verfahren gemali einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass als Alkohol ein ethoxylierter und/oder propoxylierter Fettalko- 
hol eingesetzt wird. 



6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass als Alkohol ein Glykol eingesetzt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Alkohol im Oberschuss und insbesondere in einem mola- 
ren Oberschuss von 10 bis 30 % zur Benzoesaure-Komponente eingesetzt wird. 
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8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass als Benzoesaureester Benzoesauremethylester eingesetzt 
wird. 

9. Verfahren nach einem def Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet; dass die Umsetzung der BenzOesaure-Komponente mit Alkohoi zu- 
nachst in einem ersten Schritt (A) be"i Normaldruck' unter Erwarmung erfolgt, dann in einem 
.." gWe1ten.SQhritt.{B) unter red.uziertem Druck bei erhohter f emperatuf fqctgesetzt. und anschlie- 

• ♦ » - • . • - ■ *- * ■ • * - • JL * ^ 

- Bend in einem Schritt (C) imter ttochvakuiim bei erhohter Temperatur abgeschlossen wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, / — - 

* ■ 
dadurch gefcejinzeictinet, -dass Beazoesaure-Komponente, Alkoriol'.und Phosphpr-^l)- 

" Verbindunfl vorgelegt werden und zumindest ein Teil des Zjnn^lQ-oxids in Sdhritt (A) nach Be- 
• ginn d,er Erwarmung bei erhohter Temperatur zugesetzt wjrd. • * 

* r ■ 

• * " *' * ' 

e . u » 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Umsetzung in Schritt (A) bis zu einem Restgehalt der Beri- 
zoesaure-Komponente in der Reaktionsmischung von kleiner/gleich 5 % fortgesefzt wird. 

v . . . 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, - 

dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt (B) ein restlicher Anteil des Zinn-(ll)-oxids zugesetzt 
wird. .. 

* 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 1 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Umsetzung in Schritt (B) bis zu einem Restgehalt der Ben- 
zoesaure-Komponente von kleiner/gleich 1 % in der Reaktionsmischung fortgesetzt wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Umsetzung in Schritt (C) fortgesetzt wird, bis ein Restge- 
halt der Benzoesaure-Komponente in der Reaktionsmischung von kleiner/gleich 0,1 % erreicht 
ist. 
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15. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Katalysator nach Schritt (C) ausgefallt, insbesondere 
durch Zugabe von Phosphorsaure ausgefallt, und abfiltriert wird. 

» 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet; dass das Zinn-(ll)-oxid in einer Menge von 0,01 bis 0,6 Gew.-%, 
insbesondere 0,03 bis 0,1 Gew.-%, bezogen auf die Benzoesaure-Konponente, und die Phos- 
phor-(l)-yerbihdung in einer Menge von 0,02 bis 1 Gew.-%, besonders 0,07 bis 0.3 Gew.-% 
. : fcezogen auf die Benzoesaure-Komponente, felngesefet wird. 



17. Verfahrqn^achernemderAnspmchelbbis16,, 

• * 

; dadurch gekennzeichnet", dass 60 bis 95%, insbesondere 75. bis 90%, ttes Zinn-(lljloxids in 
. Schritt (A) und die restliche. Menge in Schritt (BJ zygesetzt werden. 



18. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 17, * * 

• - 

dadurch gekennzeichnet, dass die LJmsetzung bei einer Temperatur von 150 bis 290 °C, 
'insbesondere bei 200 bis 240 °C, erfolgt. .* . v " 

I ■ 

* 



r 
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Verfahren zur Herstellung eines Benzoesaureesters 



Zusammenfassung 




Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Benzoesaureesters. duroh Umsetzung 

einer Benzpes^.re-Koniponente, dte aus B,enzoesaure.uod.einm g.ujggewahtt. 

• ■ ■ . . 

isl mit Alkohol in <5egenwart eihes Katalysatprs. Als Katalysator wird Zinn-(l1)-oxid in Kombination 
rnit einer Phosphor-flJ-Verbindung, insbesondere Phosphor-(!)-Saure Oder einem S.alz derselbea. 
eingesetzt. Das Verfahren eignet sich besonders zur Veresterung voh 8enzoesaure mit Feftalkoho- 
fen odec Hydroxyfetta1kb.hoten. Oie ertiaTten#n TYodukte kQ.njien ^ s Kcwnponenfen in kosmetiscben 

* « 

Zubereitungen eingesetzt wenlen. *• ; 



r * 
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